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Fluidisches Steuerelement 



Die Erfindung bctrifft ein fluidisches Steuerelemcjit mit einem 
Gehause und einem in dem GehSuse gebildeten Steuerraum, in den 
wenig^itcns zwei Stromungsfcanac miinden. Im Steuerraum ist weoigstens 

20 ein Dichtsitz angeordnet in den ein Stronmngskanal eintritt, Ferner 
befmdet sich im Steuerraum ein mit elastischem Wcrkstoff umgcbenes 
Dichtungs-ZBctatigungselement, das als Hebel mit zwei symraetrischen 
Armen ausgebildet ist, der am Gehause schwcnfcbar gelagert und im 
cinfachsten Fall zwischcn einer SchlicBstellung, in der er mit ciner 

25 am Ende etnes Hebelarms angebrachten Sitzdichtung einen Dichtsitz 
abdeckt, sowie einer Offnungsstellung, in der er den Dichtsite 
fretgibt, bcweglich ist. 

Bekannt sind flvidische Steuerelemente der eingangs gcnannten Art 
30 aus der DE 295 07 380 Ul» Bei diesen bekannten fluidischen 
Steucrelementen sind die SuomungskanSlc und die anschiieQenden 
Ventilsitze diametral in zwei annahernd gleichen Gehaosetcilen 
angeordnet. Das Steuerelement wird aus einem zweiarmigen Hebcl 
gebildet, der in der Mittc des Gehauses gelagert ist. Einer der 
35 Hebclaime wixd zmschen den zwei sich gegeniiber lic^nden Sit%en 
bewegt, der zweite Mebeiarm dient als Bcwcgungsarm. Als Abdichtung 



U3/ ^UUU CIO. OO 



J. J. 



zwischen den Odtiauseteilen sowie dem Steuer- und Anttiebsraum und als 
elastisches LagerelcBient dient eine elasttsche HGUc um das 
Bctatigungselement. Wegen der diametralen Anofdnung der Venttlsitte 
werden die KanSlc in dem fluidischen Steueiclement abgewinkelt 
5 herausgefOhrt, um eine einfachc fluidische Schnittetelle zu erhaJten, 
bei der alle Kanaje in einer Ebenc aus dem fluidischen Steuerelement 
herausgefubrt werden. Dies fuhrt zu einer unenvunschten Vergrofierung 
des intemen Volumetis und damit des umbauenden Gehauscs. 

10 Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, ein fluldischcs 

Steuerelement der eingangs genannten Art derart weiterzucntwickeln, 
daB die fluidisdic Schnittstelle ohne Umleitung der Kanale horizontal 
in einer Ebene in einem Gehausetcil angeordnet ist. Durch diese 
MaBnahme kann auf einfache Wcise das interne Volumen des fluidischen 

15 Steuerelemcnts reduzieirt werden, woraus sich vorteilhafter Weise eine 
geringere Cehausegr6Be crgibt. Femer reduziert sich b^ dem 
erfindimgsgemaBen fluidischen Steuerelement die BauteilcvielEalt auf 
wenigc Teile, wodurch es in einfacher Weise 2usammengebaiit werden kann 
und ach besser fur eine Masscnproduktion eignet. 

20 

Durcli die Erfindung wild ein fluidisches Steuerelement zur 
VerfUgung gestellt, bei dem die Di<Atsitze und die sich anscblieBenden 
FluidkanSle horizontal in einer Ebcnc in einem Gehauseteil untergc- 
bracht sind. Durch diese MaBnahme wird eine Schnittstelle zur 

25 VerfClgung gcstelU, die in einfacher Weise eine stsoidardisierte 
Ankopplung des fluidisdien Stcuerelementes an weitere fluidische 
Bauteile ermdglicht. Das zweite Gehauseteil dient im cinfachstcn Fall 
als Abdeckung. Bei einer bevorzugten Ausfuhningsform des fluidischen 
Steuerelemcnts sind die beiden Gehauseteile entlang einer Trennebene 

30 zusammengefiigt und konnen einfach und kostengunsttg hergestellt 
werden. Zwischen beiden Oehauseteileti ist erfindungsgemSB ein 
kombiniertes EMchtungs- and BetiltigungselemeDt mit einem SuBeren Teil 
eingespannt, ein drehbarer Hebel liegt in der Mitte durch einen 
Lagerarm am GehSusc auf und dffnet und schlieBt, mit an seiner, deo 

35 Dichtsitzen zugewandtcn Seite angebrachten Sitzdichtungen, abwechselnd 
die Dichtsitze links und rechts von dieser Lagerung. Das Dichtungs- / 
Betiltigungselement ist voUstSndig von einer UmhOllung aus elastist^m 
Werkstoff umgeben, in die die Sitsdichtungen iniegriert sind. 



Die Erfindung ist gekennzeichnct durch das Dichtungfj-ZBetSti- 
Eungselement in Form eines zweiarmigpn Hebels, der mil einem redit- 
winWig zu seiner LSngsachse angeordneten Lageratm verschen ist, 
dessen aufiere, gleichfalls von der Umhullung cng umschlossencn Enden 
mittels diescr zwischcn den beiden GehauscteUen eingespannten 
Umhullung diehbar gelagert ist. Die Art der Lagerung zeichnet sich 
sowohl dutch groBe Nachgiebigteii aus, so daB nur gerlnge Antriebs- 
krafto erforderlich sind, als auch dutch eine genaue Definition der 
Schwcnkachse, die unkontromerte Bewegungen des zwsiarmigen Hebels 
trotz seiner Lagerung in elastisch nachgicbigem Werkstoff weitgehend 
vermeidet. 

Die Betatigung des zweiarmigen Hebels erfolgt ducch Einleiten 
eines Drehmotnents in den Lagerarm, dessen Enden aus dem FlwdgehSuse 
herausragen. Zu dicsem Zweck schlieBen sicti an den Lagerarm 
Betatigungsarme an, die in bcUebiger Weise steuefbar sind, 2.B. dureh 
cincn Eldrtromagnelen, ein piezoelektrisches Element usw. 

Die fiir die Drehbcwegung des Hebels erforderlichen Antriebs- und 
Zuhaltekrafte wcrden bei einer wciteren Ausfuhrongsfoim durch eine 
fluidische Radckopplung erheblich reduzicrt. Das fluidische 
SteiKrelement wild in seinen Haltestcllungen dadurch dnickcntlastet, 
dal} das Gehauseobcrteil mit dem Hebel zwei Drxickraume bildet, die 
durch die Hcbelarme vom Art>eitsraum iind voneinander vollstandig 
abgeschlossen sind. Die Jewells einem Dichtsitz aigeordneten 
Sttdmungskanile kommunizieren mit jewciTs einem der DruckrSum^ fiber 
RUddcopplungskanale. Die der jeweiligen Druckkammei- zugewandte FIMcbe 
des Hebelarras wicd somit mit einem Druck beaufschlagt, der besircbt 
ist, die Sitzdichtung dieses Hebclarms gegen den auf der der 
Druckkammcr abgcwandten Scite gelegencn Dichtsitz anzudrOdcen. 
Entsprechend gerioger ^d die am Beiatigungsann aufeubringenden 
Antriebskrafte. 

Das erfindungsgemSBe fluidische SteucreJemenl kann zum Absperren, 
Weiterlciten, Drosseln, Umschalten, Mischen oder Verteilcn von 
Fluidstrdmen venvendet werden. Die an der Unterseite des Gehauses 
mundenden Stidmungskanale bilden vorzugsweise eine standardlsierte 



10 



.4- 

nuldische Schnittstcllc, an die and«e Systcmelemente mit 
entsprechcnden Schmttstellen angckoppelt werdea katm. Je nach 
Vciwendungszweck des fluidischen Ste^erclements wild der Lagptann bzw. 
wctden die BetStiEungsannc an untcrschiedliche Antriebseinheiten 
aiigekioppelt. die Onfalls vorzugjiweise standardisiert und daher 
austauschbar sind. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in den anlfegcndcn 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels erlauteit. Es zelgen: 

Fig. 1 cine Scbnitteeichnung durch cine bevorzugle Ausfuhningsfonn 
des erfindungsg^aBcn fluidischen Steuerelements; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das kombinicrte Dichtangs-ZBcSti- 
IS gungselement 

Fig. 1 Zfiigt einc bevorzugte Ausfiihrungsform des fluidischen 
Steuerelements in 3/2-Wege.FunkUon mit einem allgemeio flachen, 
quadetformigen Gehause, das aus zwei Gehauseteilcn 10, 11 zusammenge- 
20 setzt ist. Zwischen den Gehiuseteilen 10, 11 ist ein Swuerraum 12 
gebildet. In den Steuerratim 12 ragcn zwta Dichtsitze 14, 14' hinein. 
die in einer Ebene am Gehauseteil 10 gebildet sjnd. Von jcdem Dicht- 
silz 14, 14' geht ein Stromungskanal 16, 16' aus, der gerade vcrlauft 
und die Wandung des Gehauseteils 10 durcbstoBt. Bin wciteter Str6- 

25 mungskanal 15 fiihrt aus dem Sieuerraum 12 durch dicselbe Wandung und 
miindet wie die StromungskanSIe 16. 16* an der Untetseite des GehSuscs 
10. Das Gehauseteil 11 dient als Abdeckung des Steuerraumes 12. In den 
Steuerraum 12 befmdct sich ein Dichtungs-/Betaiigungselement 13, das 
aus einem mit elastischem Wcrksloff umgebenen festcn Kem 19 cincs 

30 Hebels 23 besteht, der zwischen den Gehauseteilen 10, 11 schwenkbar 
gelagert ist und zwrischen zwei Endstcllungen beweglich ist, wobei das 
Sebwenklager 22 des Hebels 23 durch einc ihn eng umschlieBende, 
zwischen zwei Tcilcn des Gehauses 10, 11 eingespannte UmhuUung 18 aus 
elastischem Werkstoff gebildet wird. Dec Hebe! 23 deckt rait einem an 

35 der dem Dichtsitz 14 gegeniiberiicgenden Seite des Hebelarms 23a 
angeformten Sitzdichtung 17 den ersten Dichtsitz 14 rf> und ^bt mit 
der dem Dichtsitz 14' gegenaberliegenden Seite des Hebelarms 23b 
mittels der angefomten Sitzdichtung 17' den Tweiten Dichtsitz 14' 
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frei. m einer zweiten Endstellung 6ffnet der Hebel 23 den eraten 
Dichtsitz 14 und schlicQt den zweiten Dichtsitz 14'. 

Zwischeft den Geh&useteilen 10, 11 ist ein kombiniertes Dichtungs- 
5 /Bctatigungsclemcnt 13 eingespannt. das in Fig. 2 gesondert dargc- 
s»cm ist. Es besteht a«s einem Hebel 23, der zwei Steueranne 23a, 
23b ausbildet, einem Lagerarm 22, an dessen Enden 22a. 22b sich die 
Betatigungsannc 24 anschlieflen, und einem Dichtrahmen 20 aus 
Elastomcrwerkstoff, der mit der UmhflUung 18 der Steueranne 23a, 23b 
10 und des Lagerarms 22 eine Einhcit bildet. Dieses kombiniertc 
Dichtungs-ZBetatigungselement 13 setzt sich aus einen zweiarmigen 
Hebel 23 zusamraen, dessen Arrae 23a, 23b die Steuerarme bilden und der 
zwischen dicsen Armen 23a, 23b am senkrecht zur L^gsachse des 
aweiaimigen Hebcls 23 angeoidneten Ug^rarm 22 drcbbar gclagert ist. 
15 Die iuBeren Enden des Lagerarms 22 ragen aus dem Dichtrahmen 20 
-heraas. An diese Enden schlieBen sich die Betatigungsansatze 21 an, 
Der Dichtrahmen 20 umgibt die UmhiUlung 18 der Steuerarme 23a. 23b mit 
Abstand und bildet in cingebautem Zustand eine auBere Begrenzung und 
Abdichtung des Steuerraumes 12. 

20 

Der Lagerarm 22 ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, am AuBenrand mit 
seiner UmhiiJlung 18 zwischcn den Gchauseteilen 10, 11 eingcspannt. Die 
Umhiillung 18 aus Elastomecwerkstoff bildet ein Drehlager fur die Enden 
des Lagerarms 22a, 22b und somit ein Schwenklager fur den aus den 

25 Steuerarraen 23a, 23b bcstehenden zweiarmigcn Hebel 23- Das Dichtun^ 
/Betatigungselement 13 mit seiner UmhOllung 18 ist Ober den 
Dichtsitzen 14, 14' beweglich und deckt mit den an der Urnhnllung 18 
angeformten Sitzdichtungen 17, 17' diese abwechselnd ab bzw. gfbt sie 
frei. Der Antrieb des Dichtungs-ZBeStigungselements 13 crfolgt durch 

30 Einleitung eines Drehmoments in den Lagerarm 22, dessen Enden 22a. 22b 
aus dem Oeh&use herausragen, etwa durch eine Bewegung der an die Enden 
des Lagerarms 22a, 22b anscUieOenden BetStigungsansatze 21. 
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1. Fluidischcs Steucrelenient mit eitiem GehSuse, einem in dem 
Gchausc gpbildeten Steuerraum (12), in de» wenigstens zwei Stromungs- 

15 kanaie <14, 14') roiinden, wenigstens cinem im Steuerraum (12) aogeord- 
neten und cinem dcr StrSmungskanale zugeordncten Dichtsitz (16, 16') 
und cinem in dem Steuerraum (12) befindKchen, mit elastischem Werfc^ 
stoff umgebenen Dichtungs-/BetJStigimg5eleOTent (13), das am GehauM 
schvrenkbar gclagert und zwischen doer SchlieQstellung, in der es mit 

20 einem seiner Eoden den Dichtsitz (14) abdeckt, sowie einer Cffnungs- 
stellung, in der es den Dichtsitz (14) Creigibt, beweglich ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungs-ZStcucrungselement (13) 
cinen zweiarmigen Hebel (23) ausbildet, dessen Schwenklagcr (22) dutch 
eine ihn eng umschlieOende, zwischen rwci flachcn Teilen (10, 11) dcs 

25 GehSuses (10, 11) eingespannte UmhfiUung (18) aus elastischen Werk- 
stoff gebildet ist. 

2. Fiuidisohes Steuerelcment nach Ansproch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der Kern (19) des Hebels (23) aus eincro starren 
30 Werkstoff besteht. 



3. Fluidisches Steuerelcment nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da0 die Hebelarme (23a, 23b) des Dichtungs- 
/BetaUguogselements (13) glcichartige BetStigungsarme sind, an dcren 
35 den Dichtsitzen (14, 14') zugewandten Seiten Sitzdicbtuitgen (17, 17') 
angeformt sind. 
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4. Fluidisches Steuerelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichuet, daB der Hebcl (23) einen quer 2U seinet 
Langsricbtung angeordneten Lagcrann (22) aufweist, dessen auflere, voq 
der Umhullung (18) eng uroschlossenen Enden mittels diescr zwischen den 

5 zwei Teilen des GchSuscs (10, 11) eingespannten Utnhailung (18) drehbar 
gelagert sind. 

5. Fluidisches Steuerelement nach den Anspruchen 3 4, dadurch 
gpkermzeichnet, dafl die aus der Urahfillung (18) seiUich herattsragenden 

10 Enden des Lageracms (Z2a, 22b) mil den Betitigungsarmen (21) Starr 
verbunden sind. 

6. Fluidisches Steuerelement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die UmhOUung (18) einteilig 

15 mit einem den Steuerrauro lanschHeflenden Dichtrahmeo (20) aus dcmselben 
clastischen Werkstoff ausgebildet tind der Dichttahmen (20) zwischen 
den zwei Teilen (10, 11) des OeWiuses eingpspannt ist. 

7. Fluidisches Steuerelement nach einem der vorstehenden 
20 Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiuse aus wcnigstiais zwei 

flachen, entlang eincr Tcennebene aneinandeigefugten Gehaiiseieilen 
(10. 11) besteht. 

8. Fluidisches Steuerelement nach einem der vorstehenden 
25 Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, dafl TSyei Dichtsitze (14, 14') in 

dem Steiierraum (12) in einer Ebene an einem Gehauseteil (10) 
angeordnet sind. 

9. Fluidisches Steuerelement nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
30 dadurch gekennzeichnet, daU der Hebel (23) mit dem Dichtrahmcn (20) 

und dem Schwenklagpr (22) zwei Drockkammem zwdsehen dem Hebel (23) 
und dem obei«n Cehauseteil (U) ausbildet und zwei in diese Druck* 
kammem mOndende fluidische Ruddkopplungskanfile den Hebel (23) in 
seinen Endstellungen drudcentlasten. 

35 
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10 Fluidisches Sleueretement nach einem der vorstehcnden 
Anspriiche, dadurch gekemizeichnei, daB das fluidische Sieuerelement in 
beliebiger Weise betitigbar isi. 

11 Fluidisches Steuerelement nach einem dcr vorstehendcn An- 
spriiche, dadureh gekennzeichnet. dafl die AuScnseite des die Sttomungs- 
IcanSle aufweiscnden GehauseteUs (10) eine standardisierte Schnitt- 
stelle zu weiteren Systemelcmeotcn bildct. 

12 Fluidisches Steaerelemcnt nach einem dcr vorstehcnden An- 
sptuche dadutch gekennzeichnet, daB zwei StrSmungskanale (14, W) 
senkrecht durch eines der Gchausetcfle fuhren und innerhalb des 

, Gehauses (10) in jcweils einem Dichtsitz (16, 16') aus miinden. 

13 Huidisches steuerelement nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzeichnet. daB ein weiteier Strdmungskanal (IS) als EinlaBkanal 
zwischen den Dichtsitzcn in dem GehMuseteiJ (10) angeordnet Ut. 

14. Fluidisches Sieuerelement nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerarm (22) wenigstens einen aus dem 
Cichause herausragpnden BetStigungsansatz (21) aufweist. 
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